05.06.2026 Kontrollfragen zum Kapitel 3: Erdalkalimetalle C. Rohr
Vorlesung Chemie der Metalle (AC-II)

@ Kalkstein (Calcit, Kalk) ist ein wichtiger Rohstoff fiir die Herstellung praktisch aller
Calcium-Verbindungen.

(a) Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen zur Herstellung der folgenden technischen
Calcium-Produkte aus Kalkstein. Herstellung ...

e ... der billigen Base ,Kalkmilch“ (2 Teilgleichungen).

e ... von Calcium-,Carbid“ (2 Teilgleichungen).

e ... von metallischem Calcium (2 Teilgleichungen).

(b) Warum wird bei (a) nicht jeweils der viel hiaufigere Calciumfeldspat (Anorthit) ver-
wendet?

(¢) Formulieren Sie die Auflésung von Kalkstein (Nachweisreaktionen in der Geologie) ...

e ... in verdunnter Salzsiure.

e ... in EDTA-Losung

(d) Unter welchen Bedingungen entsteht, z.B. in der Geochemie, nicht die Calcit-, sondern
die Aragonit-Modifikation?



® In der Baustoffchemie werden die Abkiirzungen ,C“, ,S*, JA“ und ,H“ verwendet, die
das Aufstellen der ablaufenden Reaktionen stark vereinfachen. Formulieren Sie die entspre-
chenden chemischen Gleichungen stochiometrisch genau:

(a) Beim Brennen von Kalkstein entsteht ,C* (s. Aufgabe 1):
(b) Beim Loschen von gebranntem Kalk entsteht ,, CH*:

(c) Bei der Herstellung von Zementklinker entstehen ,,C;S*,  C,S* und ,,C,A* im Verhélt-

nis 3:1:1:
Kalk Tonminerale S CsS Cy8 CyA

(d) Skizzieren Sie den Ofen, der fir die Klinkerherstellung (c¢) verwendet wird. Erldautern
Sie in Stichworten die Funktionsweise und die Reaktionsbedingungen.

(e) Welche Umweltproblematik ergibt sich aus der gigantischen Menge an Zement, die
weltweit produziert wird?

(f) Beim Abbinden von Zement bildet sich neben amorphen ,CSH“-Phasen Portlandit

LCH.
-— J_‘_\ -~ 1—) Ca8103'H20+
C5S H CSH CH

(g) Welche Bedeutung hat dieser Porlandit fiir die Eigenschaften des Betons?

(h) Weil das Abbindungen dieser ,CSH“-Phasen im Beton zu komplex sind + worauf
basiert die Verfestigung von ...

o ... geloschtem Kalk?

o ... Gips?



® Beryllium und Barium bilden die Randelemente der II. Hauptgruppe des Periodensy-
stems.

(a) Zeigen (ggf. mit Reaktionsgleichung) und begriinden Sie den Trend der Eigenschaf-
ten/Reaktivititen dieser Elemente und ihrer Verbindungen in Stichworten:

e Reaktionsfihigkeit der Elemente (gegen Luft und Wasser) (Gleichung, Trend)

e Basizitit der Oxide/Hydroxide (Gleichung, Trend)

e Strukturen der Oxide (Skizze, Be/Ba-Koordinationszahl, Begriindung)

(b) Warum sind Beryllium und Barium und ihre Verbindungen praktisch kaum in Verwen-

dung?

(c) Fiir welche Zwecke wird elementares Beryllium jedoch verwendet? Worauf beruht diese
Anwendung?



